1. Ha nnarpamMme mokasaHbI IIEpeX0/Ibl aTOMa BOJIOPOIA MEKTY Pa3INIHBIMI SHEPTeTH-
YECKUMH COCTOSIHUSIMHU, COIPOBOXIAIOLIMECS JTH00 U3ITyueHHEeM, TU00 MOmIOIEeHnEM (OTo-
HOB. [loromenue GpoTOHA ¢ HAMOONBINEH UTMHON BOJNHBI Amax TPOUCXOMHT TIPH TIEPEXOJIE,
0003HAYCHHOM LTU(POH:

D1 2)2 3)3 4)4 5)5

2. Ha puarpamme 1oka3aHbl EPEXO/BI aTOMa BOAOPOIA MEXK/Y Pa3INYHBIMU SHEPreTH-
YECKHUMH COCTOSIHUSIMH, COMPOBOXKAAIOIIUECS JTHOO0 M3Ty4eHHEM, JIH0O0 moromeHneM $oTo-
HOB. [lornonienne poToHa ¢ HAMMEHBIIUM UMITYTIBCOM Ppi IPOMCXOAUT TIPU Hepexosie, 000-

3HAUEHHOM LU POA:

D1 22 3)3 44 55

3. Ha nuarpamme noka3zassl epexo/ibl aToMa BOJOPOJa MEKAY pa3InuHbIMU SHEPreTH-
YECKHUMH COCTOSIHUSIMH, COIPOBOXKAAIOIIUECS JTHOO0 M3TydYeHHEM, OO0 moroiieHreM $oTo-
noB. INomommenne poToHa ¢ HAMOOMbIIEH JTMHOM BOJIHBI Ayuqy TIPOMCXOAUT TIPH HEPEXOJIE,
0003HAYCHHOM LIU(PO¥i:

11 2)2 3)3 4)4 5)5

4. Ha nuarpamMme 1moka3aHbl IEPEXO/Ibl aTOMa BOAOPOAA MWKy Pa3INUHBIMUA DHEPTETH-
YECKUMH COCTOSIHUSIMHU, COIPOBOXJIAIOLIMECS MO0 U3ITyueHueM, JU00 MOmIOIEeHueEM (GOTo-
HoB. [Tomomienre GpoToHa ¢ HaUOONBIIEH YaCTOTOH V,;,, MIPOUCXOAUT IIPU TEepexose, 000-
3HAUCHHOM LU POH:

1 2)2 3)3 4)4 5)5

5. Ha muarpamme mokasaHsl IIEpeXobl aTOMa BOAOPOIA MEXKIY PasIHYHBIMH YHEPIeTH-
YECKHMH COCTOSIHUSIMH, COIPOBOXKAAIOIIUECS JTHOO0 M3TydYeHHEM, MO0 moromeHneM $oTo-
HOB. [Toromenue GpoToHa ¢ HAaMMEHbLIEH YaCTOTOH V,,;,, IPOUCXOINUT MpPHU mepexone, 060-
3HAYCHHOM LIU(POH:

11 2)2 3)3 4)4 5)5
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6. Ha ArarpaMme Iroka3aHbl II€peXxobl aTOMa BOAOPOAa MEXAY pa3JIMYHBIMU SHEPIreTU-

YECKHUMHU COCTOSHUAMHU, COMPOBOKIAAOIIUECT HI/I6O U3JIy4YCHUEM, HI/I6O IIOTTIOIICHUEM (bOTO- E)\
HoB. [lornomenne GoToHa ¢ HAMBGONBIIEH YACTOTON Vg, HPOMCXOUT IIPH HEPEXOTIE, 060-
3HAYEHHOM LU(POH: E, A
E
3
( Y
E
I 4 A
Y
El
2 3 5
11 2)2 3)3 4)4 5)5
7. AToM BOZOpOZa IpH Tepexofe ¢ mecToro smepretmueckoro ypoems (Eg = —6,02-107%° k) ma nepssii (
E; =—2,17-107'% JIx) ncnyckaer Goton, MoayIs HMIy/Ibca p KOTOPOTO PaBeH:
1)7,03-10°27 =22 oy 1611007 Y 3y 60310728 LY 4y 053,102 LY
¢ c c c
KD - M
5) 8,83-107%° ——
8. AToM BOZOpOJa IIpH MONIOLIEHHH (OTOHA MepELIe co BTOporo sHepreTnyeckoro yposs (Ey = —5,42-107" [Tx) na
yerseprorit (B4 = —1,36- 107" [T2x). Moayns umnyinsca p potora pasen:
K[ - M K[ - M K[ - M K[ - M
1)1,02-1077 =—=  2)1,35-107 ——  3)541-107 ——  4)6,43-1077 ——
c
KI - M
5)6,78-107%7 ——
9. Ha muarpamme moka3aHsl IIEPEXO/bl aTOMa BOAOPOIA MEKIY Pa3THIHBIMH YHEPTETH-
YECKAMHU COCTOSTHUAMA. U3iyuenne GoToHa ¢ HAMOOJIBIIMM MMITYJIBCOM P [POMCXOMUT IIPH A
nepexoze, 0003HaYeHHOM LU (POii: E
) A
E, \
E Y
? 1 3
E, Y Y
2 4peu§
1 2)2 3)3 4)4 55
10. Ha AuarpaMme IMokxKasaHbl IIEPEXOAbl aTOMa BOAOPOAAa MEXAY pa3IMYHBIMU SHEPIe-
THYECKUMH COCTOAHUAMH. VI3JTydeHre ¢ HAaMMEHbIIEH JUIMHON BOJIHBI A aTOM UCITYCKAET IIPH EA
nepexoze, 0003Ha4eHHOM 1M (POii: E
4 A A
E;
/
E
2 2 4
E, Y Y
1 3 5
1 2)2 3)3 4)4 55
11. AToM BOJIOpOJa IIpH TEpexoje C WiecToro sHeprerhueckoro yposus (Eg= —6,04-1072 [Ix) na uerseprsiii (
Es = —1,36- 107" I:) ncryckaer (oToH, MOLy/Ib MMITYJIbCA p KOTOPOTO PaBeH:
1)7,03-10°7 =22 oy 1611007 2 3)6,03-1002 Y 4y 05010728 22N
c c c c
KD - M
5)8,83-107%° ——
12. AToM BOZOPOJA NPH NONIOMEHNH (hOTOHA IIepelen ¢ MepBoro sHepreTiyeckoro yposrs (Ey = —2,17- 10718 Tx) na

Bropoii (Ep = —5,42- 107" JI>x). Momynb ummynsca p GOTOHA paBeH:
1) 1,02-10°27 KM 0y 4351077 KM 3y 54390727 KM 4y 64310727 KON
C C c c

5)6,78-10°% g
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13. Ha nuarpamme mnoxasaHsl I€PEXO/bl aTOMa BOAOPOAA MEXIY Pa3IUUHBIMU JHEpre-

THYECKMIMH COCTOSHHAMH. V31yueHne ¢ HaMeHbIIeH 9acTOTON V aToM HCIYCKaeT MpH Iie- EA
pexone, 0003Ha4eHHOM 1 (POit: g
4
E, A
Y
E
2 A 5
E, Y Y
1 2 3 4
D1 2)2 3)3 4)4 55
14. AToM BOJOpOZA TpPH Iepexoe C IWeCToro sHeprerhueckoro ypoems (Eg= —6,02-1072° I;x) ma tpernii (

E; = —2,41-10"" JIx) ucmyckaer GoToH, MOy/Th HMITy/IbCA p KOTOPOTO PABEH:

1)7,03-10°27 52 oy 16110727 KEM 3y603.10728 KEM 4y 0 5310728 KM
C C ¢ ¢

KI''M
5) 8,83-107% ——
15. Ha JAuarpaMme IMokxkasaHbl IIEPEXOAbl aTOMa BOAOPOAAa MEXKAY pa3IMYHBIMU SHEPIe-
TUYECKUMHU COCTOSHUAMU. M3i1yyeHne ¢ HauMeHblIel YacTOTOM V aTOM MCIYCKaeT IpH Iie- EA
pexozie, 0003HaYCHHOM U POIA: £
4
£ A
Y
E
S A
E, Y Y
2 3 4eeus
D1 2)2 3)3 4)4 5)5
16. Ha nmarpamme Toka3aHbI IIepexojibl aToMa BOAOPOZA MEKLY Pa3IMIHBIMHU SHepre-
THYECKUMHU COCTOSHUAMY. V3yuenue ¢ HanbosbIIel ITMHOM BONHBI A aTOM MCITyCKA€eT MpH EA
nepexozne, 0003Ha4eHHOM LU (POi: E
4
E, A A
E
2 A 5
E, Y Y
1 2 3 4
1 2)2 3)3 4)4 55
17. Ha puarpamMme wu300pakeHBI JHEPIeTUYCCKHE YPOBHH aTroMa BOJOpOAA E B
(cm. puc.). Eciam atrom Bojopona mepemielt ¢ nepBoro (7 = 1) S3HepreTHYecKoro ypoBHs n> 9
Ha BTOPOH (1 = 2), TO SHEPTHS aTOMa: n=00 0
n=4 -0,85
n=3 -1,51
n=2 -3,4
n=1 3,61
1) yBenuuuinace Ha 2,40 3B 2) yBenuumiachk Ha 10,21 2B 3) ymenbiuiace Ha 3,40 5B
4) ymenpumiack Ha 10,21 5B 5) ymensbimnace Ha 13,61 3B
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18. Ha pmarpamMme wu300paskeHBI JHEPrETUUCCKHE YPOBHM aroMa BOIOpOAA

(cMm. puc.). Ecnu atom Bonopona mepenien ¢ Tpetbero (1 = 3) 9HepreTH4ecKoro ypoBHs E,,oB
Ha BTOpO# (n = 2), TO SHEprus aToma: n=00 0
n=4 -0,85
n=3 -1,51
n=2 -3,4
n=1 3,61
1) yBenuumiace Ha 1,51 5B 2) yBenuumiiach Ha 1,89 5B 3) yBenunumiach Ha 3,40 5B
4) ymenbimiach Ha 1,89 5B 5) ymenbinmnace Ha 3,40 3B
19. Ha pgwmarpamme u300pakeHbl JHEPreTHUSCKHE YPOBHH aroMa BOJOpOIa E sB
(cMm. puc.). Ecnu arom Bogopozaa nepeuien ¢ nepBoro (# = 1) 3HEpPreTHUeCcKOro ypoBHs w9
Ha TpeTuid (n = 3), TO SHEprus aroma: n=00 0
n=4 -0,85
n=3 -1,51
n=2 -3,4
n=1 3,61
1) ymensimiacs Ha 1,51 3B 2) ymenbiwiach Ha 12,10 5B 3) ymensbmuinach Ha 13,61 5B
4) yBenuumiack Ha 1,51 3B 5) yBenuumnace Ha 12,10 3B
20. DHeprus aTomMa BOAOPOAA B OCHOBHOM cocTostHuM E; = —13,60 3B, a sHeprus aroma Bogoposa B BO30yKIEHHOM COCTOS-
Hun E;, = —0,85 3B. Eciu atoM nepeiér 13 OCHOBHOTO COCTOSIHUS B BO30YXAEHHOE, TO HEprus aroma usMeHutcst Ha AE, pas-
HOE:

1)-14455B  2)-12,755B  3)-0,855B  4)+12,755B  5)+14,455B

21. Ecmu npu mepexozie aToMa BOZOPOJA M3 OZHOTO CTAIIMOHAPHOTO COCTOSHMSA B IPYToe OB HCITYIIEH KBAaHT YJICKTPOMArHUT-
HOTO M3Tydenns ¢ amHoil Bonsl A = 1,22-1077 a1, To Momynb pastoct suepruii |AE| aToMa BOZOPOAa B 3THX CTALOHAPHBIX
COCTOSIHUSIX PaBEH:

1) 13,6 3B; 2) 10,2 5B; 3) 8,10 3B; 4) 4,60 3B; 5) 3,40 3B.

22. Ecmm npu mepexojie aToMa BOJOpPOJia U3 OJHOTO CTAIHOHAPHOTO COCTOSIHUS B IPYTOe OB HCITYIIEH KBAHT 3JIEKTPOMAarHUT-

HOTO M3Iy4€HHs 4acToToh v = 4,6 - 1014 I', To Momyme pasHOCTH 3HEpruil |AE| aToMa BoIopoia B 3THX CTallIOHAPHBIX COCTOSHH-

AX paBeH:

1) 13,6 3B; 2) 11,3 3B; 3) 9,4 3B; 4) 7,8 3B; 5) 1,9 3B.
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